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Feststoffvergaser in Containerbauweise:
3.000 Betriebsstunden mit Zukunftspotential
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bioampere — Blockheizkraftwerke
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borsennotierte Gesellschaft aus der Bioenergiebranche

Entwicklung und Produktion von Anlagen zur Erzeugung von
Strom  und Warme aus biologisch schwer abbaubarer Biomasse

Entwicklung und Produktion in Artern, Service und Betrieb weltweit
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Bio masse

Nutzung von Biomasse fir Kraft — Warme — Kopplungen

Biomasse

Biochemische Umwandlung

T

physik.- chem.
Umwandlung

W

bioenergy

thermochemische
Umwandlung

systems

Kompos- || Methan- || alkohol. Pressung P
: rolyse || Vergasun
tierung Garung || Garung Extraktion yroly 9 9
. . —
Methan- || Alkohol Pflanzendl Pyr.-Ol || Holz- || Brenn-
Gas flissig flussig flussig || Kohle Gas
Verbrennung

Warmebereitstellung




Thermochemische Wandlung

Y

bioenergy

/

100C Trocknung

250C Entgasung/
Pyrolyse

Vergasung

Verbrennung
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Austrag von Oberflachenfeuchte
Strahlung von der Verbrennungszone
Konvektion, vorgewarmte Luft / Wasserdampf

Austrag fliichtiger Komponenten
(Wasser, Kohlenwasserstoffe)
Oxidation vernachlassigbar
Auslosung durch Warmeeintrag

Umsetzung von fixem Kohlenstoff in
gasférmige Substanzen
Reaktionsausldsung durch Eintrag von
warme und Oxydationsmittels (Dampf, Luft)

vollstandige Oxidation der erzeugten Gase
Hauptprodukte der Verbrennung:
Kohlendioxyd und Wasserdampf
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1kg Brennstoff mit 16 MJ/Kg (trockenes Holz, keine direkte Eignung fir GuD — Prozess)
Ziel: Erzeugung maximaler Elektroenergie

Eignung fur Verbrennung mit Dampfkraftprozess:

16 MJ im heil3en Verbrennungsgas, 10% Abgasverlust, 10% Warmeverlust, 12,8 MJ Ubergabe an DKP,
40% Wirkungsgrad des DKP (MVA: 25%), 5,1 MJ elektri  sch, Eigenbedarf 5%:

4.86MJ el. Einspeisung, Abwarme bei Umgebungstemperatur

Eignung fur Vergasung und Gasmotor:

16 MJ im Vergasungsgas, 70% Kaltgaswirkungsgrad (sehr intensive regenerative Warmenutzung)
11,2 MJ Ubergabe an Gasmotor, 40% Wirkungsgrad Gasmotor, 4,5 MJ elektrisch, Eigenbedarf 10%:
AMJ el. Einspeisung, Motor- und Abgasabwarme bei _ca. 100C

Einsatz von Vergasungsanlagen

dezentrale Warmekraftkopplung, Brennstoff und Warme bedarf
Minimierung transportbedingter Verluste

(Transport des Brennstoffes, Warmetransport in Fern warmenetzen)




W

Energetische Holznutzung
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500kW Warmebedarf far 3000h/Jahr

thermodynamischer

Vergleich, Verbrauch Holzhackschnitzel- ~ W&rmepumpe Vergasungsanlage

Primarenergietrager feuerung Sofath Bioampere

Primarenergietrager Holz, Trockensubstanz

Menge Primérenergietrager t/Jahr 857,1 857,1 857,1

Elektroenergiebereitstellung im Kraftwerk im Kraftwerk vor Ort

Eigenbedarf Priméarenergietrager t/Jahr 375,0 0 857,1

im Kraftwerk zu wandelnder t/Jahr 482,1 857,1 0,0

im Kraftwerk erzeugte Elektroenergie

(h=0,8 Brennstoff - DKP,

h=0,4 DKP - Elektroen.) kWh/Jahr 771.429 1.371.429 0

anderen Verbrauchern

bereitstellbare Elektroenergie kWh/Jahr 756.429 1.071.429 1.080.000

Erzeugung von 30% mehr Elektroenergie (gleicher Primarenergietrager)
Endenergieverbrauch: 29% Haushalte, 16% Gewerbe

Aufteilung des Endenergieverbrauchs (EEV) der Haush  alte nach Anwendungsbereichen 2004 in PJ b

GasfiStromFernwarme | Kohle| Sonstige 2| Gesamt|Anteil am EEV (%)
Raumwarme 88 147 47 188 2116 75,
Warmwasser 82 15 3 9 317 11,
Sonstige Prozesswarme 0 18 94 0 0 6 117 4,2
Warme gesamt | 771 1 102\ 264 161 50 202 2 550 91,4

Lit:  Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen AGEB, Auswertungstabellen zur Energiebilanz fiir die Bundesrepublik Deutschland 1990-2005, Stand 09/2006,
Verband der Elektrizitatswirtschaft e.V. (VDEW): Endenergieverbrauch in Deutschland 2004, Teil A: VDEW Projektgruppe "Nutzenergiebilanzen”, 2006
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1788 u. 1791 erste Patente fur die Erzeugung brennbarer Gase aus Biomasse
1792 Inbetriebnahme der ersten Hausbeleuchtungsanlage mit Generatorgas

1840 Frankreich: erste kommerzielle Vergaser fur Torf und Kohle

1857 Siemens: Vermarktung von Gasgeneratoren

1878 erste Generatorgasanlage zum Antrieb eines Verbrennungsmotors in England

lI. Weltkrieg 1 Mio. Kfz mit Generatorgas; Lkw-Laufleistungen bis tiber 300.000 km

I. Gaserzeu ger 1. Haube mit Klappdeckel 10. Gaskihlerdeckel
I Prollblechreiniger 3 Geserevgergehiuse t1. Wasserablahy
IMBERT- At . Herdei
1. Absilzbehsl
GROSSRAUM- IV. Gaskihler
GENERATOR V. Nadhreiniger

VL Anfachgeblise
ANLAGE VIL Reglergruppe

17. Gemischdrosselklappe
18. Reglerklappe

Sch 16

Literatur; www.technikmuseum-freudenberqg.de/.../Holzgastechnik u.a.
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Anlagentechnik fir verschiedene Leistungsklassen und Brennstoffe verfigbar

Spektrum von zufriedenen Betreibern bis zu gerichtlichen Auseinandersetzungen

Kooperation von Kunden und Herstellern meist unter dem Dach der FEE

Contractingmodelle

B. Joos u. Lizenznehmer
Mothermik GmbH

Drebe GmbH

bioenergy systems GmbH
P #
%

Bisea GmbH

2 4 2 ca. 250 kW,
7 7 (2) 7 ca.4.500 kW,
(1) 3(1) 3 ca. 300 kW,
(1) 3 ca. 500 kW,
$$ el

& '$$
1 ca. 420 kWil
ca.9 ca.18 ca.27 ca. 95 MWel

Literatur: Oettel, E., Bradkow, D., State-of-the-Art of Biomass CHP Gasification in Germany, in ThermalNet (2007)
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Bio ampere — Blockheizkraftwerk
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Effektivitat der Holzvergasung
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regenerative Energienutzung — Kaltgaswirkungsgrad
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Artern: Demonstrations- und Versuchsanlage, ca. 600Bh
Kernholz, Landschaftspflegeholz, Rinde, Kurzumtriebplantagenholz,

Miscanthus, Metzgereirestsstoffe, Schalen, Kerne, Presskuchen, Stroh, Pferdemist
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GoOhren / Altenburg

Gohren |:  im Dauerbetrieb,
ca. 4200Bh

Gohren Il: im Dauerbetrieb
ca. 2400Bh

Gohren IlI: im Dauerbetrieb
ca. 4000Bh,
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Anhang: Kontakt
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vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit, fur weitere Informationen
stehen wir Ihnen sehr gerne personlich zur Verfligung.

bioenergy systems N.V.
Hauptsitz

Aalsterweg 181a

5644 — RA Eindhoven
Niederlande

bioenergy systems GmbH
Presse / Investor Relations
Maximilianstrasse 47
80538 Miinchen

Kontakt:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Internet:

bioenergy systems GmbH bioenergy systems GmbH
Projektplanung Anlagenbau

Hallesche Stral3e 36b Am Kalkfeld 6

06217 Merseburg 06556 Artern

089 /23 23929390
089 /23 23929399
info@be-sys.com
www.be-sys.com
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